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MOAYJIb 1
OcimaikTepain eHIMAUIIriHE (PU3HOJIOTHAIBIK MPOLECTEPAiH MAHBI3bI

1. OcimaikTep 6HIMALIITHIH (PU3HOJIOIHSIBIK Heri3/iepine Kipicne

OciMIIK OHIMAUTITTHIH (U3HOJIOTUSIIBIK HET131HE (POTOCUHTE3/1H, 3aT aIMaCyIbIH
TUIMJIUIITIH JKOHE TYNTEN KEJIreHJe €riH OHIMIUIITIH aHbIKTaThIH OlpkKaTap ipreii
acneKkTuIep Kipel.

OciMJIKTep OHIMAUIIIHIH (U3UONOTUSIIBIK HEri3IepiH  KaMTUTBIH HETI3Ti
nporuecrep:

1. ®oTocunTes:

* JKapbIk HEPTUSCHIH OPTaHUKAJBIK 3aTTapbIH XUMHSUIBIK OallaHbICTAPBIHBIH
SHEPTUsAChIHA alfHAJIBIPY TIPOIIECI.

» ®oTOCHHTE3 KbUIAAMIBIFBIHA dCEP €TETiH (haKTopiap: JKapwlK, TeMIlepaTypa,
CO2 KoHIEHTpAIUACHI, CY MEH MUHEPATIIAPAbIH OOTYHI.

2. OCIMIIKTEP/IIH THIHBIC aJTybl:

* Tiprrutikke KaXeTTl SHEPTUSHBIH 06JIIHYIMEH OPraHUKAJIBIK 3aTTapAbIH TOTBIFY
nporieci.

* TwIHBIC Ty KULIITIHE ocep eTeTiH (aKTopiap: TeMreparypa, OTTETriHIH OOyHI,
KOPEKTIK 3aTTap IbIH OOJIYHI.

3. Cy anmacy:

* OCIMIIKTEP/AIH CYIbl CIHIPY1, TaCKIMAJIAAYhl KoHE OyJIaHYHI.

* Cy anMacyblHIAFbl YyCTHUIIQAIAPABIH, TaMbIp JKYHECiHIH, KCujemMa MeEH
(db03MaHBIH pei.

4. MuHepanibl KOPEKTEHY:

* Munepanasl 3arTapAbl ACCUMIUIALMSIIAY KOHE TachkiMannay (Makpo- >KOHE
MHUKPOIJIEMEHTTED).

* OCIMIIKTEPIIH 6CYl MEH JJaMybIHa KOPEKTIK 3aTTap IbIH OOIYbIHBIH dCepi.

5. 'opMoHan bl perreny:

*  OcimaikrepAiH ecy, JaMy JKoHe  OeHiMjeny  mporiecTepiHferi
dbuToropMoHIApABIH  (ayKCHUHACP, THOOEpeIIMHACP, IMTOKWMHUHACD, aOCIU3uH
KBITITKBLIBI )KOHE T.0.) pei.

OcimaikTepain eHimmimiri — Oenrimi Oip yakelT TEeH ayngaH OipJiriHie
OCIMIIKTEP/IIH OMoMaccalapblHBIH JKMHAKTay KaOuteri. On  Kejeci HErisri
(U3HOTOTUSIIBIK TPOIECTEPICH TOYEI i OOIaIbI:

1. ®oTocuHTE3 — KYH DHEPTUSCHIHBIH KAaTHICYBIMEH OCHOPTaHUKAIBIK 3aTTapIaH
OpTraHUKaJBIK 3aTTapAblH Ty311yl. DOTOCHHTE3 KapKBIHABLUIBIFI )KOFapbUIaFaH CaiibIH,
OCIMIIKTEP/I1H OHIMIUIIT1 COFYPJIBIM apTaibl.



2. ThIHBIC a1y — OPTaHUKAJIBIK 3aTTap IbIH TOTHIFYbl HOTHXKECIHIE OCIMJIIK
TIPIIUTIFIHE KaKET SHEPTrUsHbIH 06JiHy1. ThIHBIC aly KapKbIHBI apTKAH CalibIH Ta3a
OHIMIUIIK TOMEHIEHII.

3. Tpancnupanusi — eCIMAIKTEPAIH CYIbl OyIaHbIpybl. TpaHcIupanus
OCIMJIIKTEP/IIH Cy OaJlaHChIH MEH TEMIIEPATYPACHIH PETTEHII.

4. MuHepaJabl 3aTTapPAbIH CiHipinyi :koHe TachIMaNaHybl — OCIMIIKTIH OCYy1
MEH JJaMyblHa Ka)KETT1 KOPEKTIK 3aTTapMEH KaMTaMachl3 €Te/Il.

5. Ocy xIHe JamMy — 6CIMJIIK YJIIanapbl MEH MYLLIEIEPiIHIH MOJIIEPIHIH YIIFAIObI
MeH nuddepeHnusaany mpouectepi. by nmporecc 6moMaccanblH KUHAKTATYBIMEH
AHBIKTAJIA]TbI.

OciMIIKTepAIH OHIMILIIT OChI HET13T1 (PU3UOJIOTUSIIBIK MPOIECTEPAIH KOJTaNIbI
Karannapia eTy TUHIMIUTINIHEH Tayeni 00abl.

OcIMIIKTEep OHIMIUIITTHIH (U3HOIOTUSIIBIK HET13/1€p1 aAybLI IIApyalllbUIbIFbI YILIH
MaHBI3JIBUIBIFBI 30p OOJBIN KeJel xKoHe OyJI Kenecl cedenTepre O0aianbICThl 00Ja b

1. OcimaikTepaiH OHIMIUIITIH aWKBIHAAWUTHIH (DPU3UOTIOTUSIIBIK TMPOIEeCTEePAl
TYCIHY ayblIIJapyambUIbIK JaKbUIAAPALIH OHIMAUIITIH apTThIpY YIIH THIML
arpoOTEeXHUKAJIBIK TOCUIIEP1 )KacayFa MYMKIHIIK Oepe/i.

2. OciMIiKTep (QU3MONOTHACHIH 3epTTey Oenruii Oip opTa KaraaiyapbiHa
OeliiMaenTeH OHIMIUIIrT >KOFaphl KaHa COPTTapbl MEH OyJIaHJapblH IIbIFapyFa
MYMKIHAIK Oepe.

3. OciMIIKTep OHIMAUTITIHIH (PU3UOIOTHUSIIBIK HETI3JepiH OLTy eCIMIIKTEp/IiH
OHIMJIUTIK TOTEHIIMAJIBIHBIH MaKCHUMAJIbl JKY3€re achbIpbUIyblHA KaXKET KOJIAMIIBI
ecipy KaraaiaapblH OHTalIaHIbIpYFa MYMKIHIIK Oepe/.

4. OU3NONOTUSMIIBIK 3€pTTeYyJiep HETI3IHJAE aybUIIApyallbUIbIK JaKbLIAApIbI
ecipyZliH (ETIHIIUIIK, 6Cy PeryJsITOpJapbiH KOJIAaHy, OMOTEXHOIOTHUSIIBIK QIICTED)
’KaHa TeXHOJIOTHSJIAPBIH jKacayFa THIMI OOIaIbl.

5. OcIMIIKTEPIIH KOJIAMCHI3 OpTa *kKaFaaimapbiHa (KypFaKIIbUIbIK, TY3/1aHy, ass,
aypynap, 3UsTHKeCTep) TO3IMIUTIK MEXaHU3MJIEPIH TYCIHY OJIApJIbIH TO3IM1 COPTTAPHI
MEH THOPHUATEPIH MIbIFapyFa MYMKiHA1 Oepei.

CoHBIMEH, OCIMIIK OHIMIUIIrIHIH (U3HOJOTHANBIK HETI3ACPIH 3epTTey aybll
apyambUIbIFbl OHAIPICIHIH THIMIUIITIH apTTBIPY KOHE a3bIK-TYJIK Kayimci3airiH
KaMTaMachl3 €TY/IIH HEeT13T1 OaFbIThI OO TAOBIIAbI.

AybUIIIapyalbUIbIK  JaKbUIAAPABIH OHIMIUIITIH JKOFapiaTy/a KOJdaHbUIATHIH
KeHOip arpoTEeXHUKAIIBIK TOCUIACD:

1. Copt/0ynanasl IyphIC TaHAAY:

*  Keprimkri TOmMBIpAaK TIEH KIMMATTHIK O KaFaaiiiapra  OeHiMenreH
copTTapbl/0ynanaapapl TaHaay.

* JKoraps!l eHIMI, aypylaap MEH 3USHKECTEpre TO3IMIl COPTTapIbl/Oyaanaap bl
KOJI/IaHy.

2. OCIMIIKTEPIiH KOPEKTECHYIH OHTaUJIaHbIPY

o MuHepaiibl THIHAUTKBITITAPIBIH TSHISCTIPUITeH J03aTapbliH KOJIIaHy .

o OpraauKanbIK THIHAUTKBIIITAPIBI KOJAaHY (KOH, KOMITOCT).



o MUKpO3JIEMEHTTEPAIH TAMIIBUIBIFBIH TY3€y YIIIH MHUKPOTBIHAUTKBIIITAPIBI
KOJIJIaHy.

3. Cy pexuMiH perTey:

* YaKTbUIbI )KOHE KETKUIIKTI cyapy.

* TombIpakTa BUIFAIABI CaKTay YIIIH TOMBIpAK OCTIH yCaKTaJFaH OPTraHUKaJIbIK
HeMmece OeMopraHuKalblK 3aTTapMeH (cabaH, onwika T.0. TUTPOCKOIMHUSIIBIK
MaTepuaiap) xaly (MyIbuupOBaHUE).

4. OcIMIIKTEPI1 aypysiap MEH 3USHKECTEPJICH KOpFay:

o AyBUTIIAPYaIIbIIBIK JAKbUIAAPBIH ACp KE31HIE MMeCTUIIUATEPMEH OHJICY.

e OCIMIIKTEPIIH aypyJapbl MEeH 3HsSHKecTepiHe Te3iMJl copTrap / OyaaHmap

KOJIJIaHy.

o Mndexuusbik popHIa a3aiTy YILIH aybICTIAJbI €TICTI CaKTay.

5. ATpOTeXHHKaHbI OHTAWIaHIBIPY

« TombIpakThl TyphICc OHACY (3KEep KBIPTY, TUCKIIICY, OHIIEY).

« Ery Men ceOynin/keraianaplpyablH Mep3imMaepi

« Karap apasibik eHey/l yakbITbUIBI KYPrizy.

6. OCIMIIKTEPIIH 6CY PETYIATOPJIAPBIH KOJIaHY:

o OCIMIIKTEP/IIH OHIMAUIITH apTThIPY YIIIH 6CYy CTUMYJISTOPIAPBIH KOJAAHY.

e OCIMIIKTEP/IIH OMIKTITH PETTey YIIIH peTapAaHTTap bl KOJJaHy.

Ocwl xoHe 0Oacka Ja arpOTeXHUKAJBIK OJICTEpAl KEIIeHAl KOJAaHy aybLl
IapyanibUIBIFBl  TAKBUIIAPBIHBIH OHIMIUIITIH aWTapibIKTal apTThIpyFa MYMKIHIIK
oepeni.

KazakcTaHHbIH TY37bl JKOHE KYprak aiiMakrapra OeHIMIEeNreH >KaHa >KOFaphbl
OHIMJII COpTTap MeEH OymaHmapiblH MbIcaiaapbl: Oumai: "XKanap" copTel —
KYPFAKIIBUIBIKK, TY3Fa KOHE CYBIKKA TO3IMI, KOFapbl eHIMI1. "AnManbl" cOpThl —
KYPFaKIIBUIBIK TIEH TY3JaHyFa TOJEPAHTThI, KbICKA TO3IMALTIT xkoFaphl. «Ka3akcTaH
10» rubpuari — Omnrycrik-Ilereic  Kazakcran skarmaiipiHa — OediMJielNreH,
KYPFaKIIBUIBIKKA TO31M1; apna: "KansH" COpThl - KYPFaKIIBUIBIKK, TY3Fa TO31MIi,
*)oFrapbl eHiMal. "balicepke" copTsl - OpTansik Kasakcran karnalibina OeHiMIeNTeH,
TY3JBUIBIKKA TO31MJIi; MakKTa: «Kazakcrtan-1» rubpuai — KOFapbl OHIMII,
KYpPFaKIIbUIBIK TI€H TY3JBUIBIKKA Te3iMai. «Makraapan-4» coptel — OHTYCTIK
Kazakcran »xarnmaiibiHa OeiiMIenreH, KYpPFaKIIbUIBIKKAa Te3iMIi. byn coprrap MeH
OynmaHmapabl Ka3aKCTaHMABIK CEJCKIMOHEpJIep eNIMI3AIH KYpFaK OHE COPTAaHIIbI
aliMaKTapbIHJIa ©CIPY YIIIIH apHANBI OCIPTEH.

J[2. @oTocHHTE3 KIHE OHBIH 6CIMIIKTEp OHIMALTIriHAeri poJti
domocunmes — KapanabiM O0eiopranukansik 3aTTapasH (CO2, H20) eciMuik
MYIIENIEPIHIe KYH COYyJECIHIH OCEepIHEH OpPraHUKAIbIK KOCBUIBICTapFa aiHary
nporteci. DoTocuHTE3 MpoIIeci Ke31Hae OCIMIIK CIHIPTEH KapbIK YHEPTUS XUMUSITBIK
SHEPIUsifa aybICaJbl.
HCApbIK
6CO2+ 6H20 — > CsH1206+ 602



byn npouecc kesinme armocdepara otrreri OeniHeni. DOTOCUHTE3 KOITETEH
(depmeHTTep MEH KOQaAKTOpJIApAbIH KATBICYbIMEH Ky3ere acanbl. dortocuHTesnl
KapbIK ((POTOXMMHUSIIBIK) )KOHE KapaHFbI (XUMHUSIIBIK) caTblIapra Oesel.

XKapeikra xy3ere acaTblH (OTOCHHTE3 TpoLEciHAe XJIOpOoGWIT a-HbIH
(xmopodwit B, KapOTHHOUATAD KoHE (PUKOOMIMHIEP KOMETIMEH) KYH COYJeCiH
ci”ipin, xuusuiblK sHeprusira (AT, HAJIDH) aitnanbipy xy3ere acagbl. Ocbl OapIibIK
MpOLIECTEP XJIOPOIUIACTAPAbIH (OTOXUMUSIIBIK BIPHIKTHI MEMOpaHalapblHIA JKYPEi.
Sran, myHga GoTopusuKanbIK, POTOXUMUSIIBIK KOHE XUMUSIIBIK peaKlMsiap Ky3ere
acapl.

XJopomiactap/iblH JlaMesuiaiap KypaMbIHa Kol KOMIIOHETT1 0€JI0K KOMILUIEKCTepi
kipeni. Omap: KapblK >KWHAKTaymibl kKomruiekcrep; Qoroxyie [ xome II (DXK);
IUTOXPOM/IbI KOMILIEKC, IUTOXpomaap Be koHe f; ATP-azanbik komminekc (ATP-ThiH
CUHTE31HE KaTbICAaThIH). ATajfaH KOMIUIEKCTep Oip-OipiMeH ThIFbI3 OalaHbICTa
KYMBIC HKacau/Ibl.

/(3. @oTocrHeTe3iH KAPAHFBI CAaThICHIH/A OTETIH NMpouecTep

®dotocunTe3iH KapaHrbl catbickiHma ATP  xoHe NADPH keMipKbIIKbLI
ra3bIHBIH KOMIpCyJIapFa JIEHIHT1 acCUMUISIMsJIaHybIHa skyMmcanaabl. Amaiina CO; —
HBIH KeMipcyapra aitHanybiHa Tek ATP sxone NADPH-HBIH KaThICYBI KETKUTIKCI3.
byn kypzeni mpoiiecc, oFaH KeINTEreH peakiusuiap Karbicaabl. byriHri  Ttanma
oCIMIIKTep (PU3UOIOTUICHIHBIH KETICTIKTEpIHE COWKec, (DOTOCHUHTE3MIH KapaHFbI
CaTBICBIHAAFBI peakuusuiap ym OarbiTTa Kypeni. Omnap: ¢otocuntesnin C3  KOJbI
(KaneBun 1ukiti); dorocuntes3nin Ca kol (Xetd koHe CdK) MUK, )KacaHIIenTep
TYKBIM/IACTAPBIHIaFbl OpraHUKaIbIK KbIIKbULIap Metabonu3mi QKOKM). ConbiMeH
KaTap, )KOFapbl caThlIaFbl OCIMIIKTEp MeH OanasipiaapasiH kenmmuiirinae Cs xone Ca
dboTOCHHTE31IMEH KaTap, )KaphIKTa THIHBIC ATy MPOIIEC] KYy3ere acasbl.

Korapel catbimarel eciMaikTepae (oTocHHTE3 mpolieci XJoporuiacTap/a
Ky3ere acaanl. OnapaplH KJIETKaIaFbl CaHbI OCIMJIIK JKoHE YJITIa TYPiHE Kapai e3repei.
JKampipakTsiH Oip KIeTKackiHAa xnoporuiactap 20-30 meitin, an keibip 6anapipiapaa
1-2 ynkeH, mWimrHI op TYpJi XJIoporiactap Oonanbl. Op Typial OCIMIIKTEPHAiH
XJIOPOIUIaCTaphl ©3/ICPiHIH MilliHAEpIMeH epekmienineni. Omap comakiia, TUCK TOPI3/i
JEHEeNNKTep, Y3bIHABIFBL 5-10 MkMm, mguamerpi 2-3 MkM. Xioporutactap Koc
MeMOpaHameH KanTanraH. [mki MeMOpaHackl TOMOTEHII OpTa CTPOMAMEH IIEKTENE/Ii.
[mki MmemOpaHach! ilke Kapad KOMKEpLUTiN, ThIFbI3 TUIAKOUATAP Kypaiasl. OnapasiH
MiiHl Kehae Aauck TypiHae Oomanpl. Twiakowarap OipiHiH ycTiHe Oipi KaTTajIbIIn
KUHAKTAJBII, TUIAKOUI TPaHAIAPBIH KYPaUIbI.

Tunakonn MemOpaHamapbiHAa (DOTOCHMHTE3IIH JKAPHIK CaATBICHIH  JKY3€re
aChIPAThIH XJIOPOIUIACTTHIH OapiblK (HOTOCHMHTE3AIK MUTMEHTTepi (KachUI, capbl
KbI3bUT) MeH ¢epMeHTTepl mmorbipaanansl. CTpomanga (QOTOCHUHTE3IH Kaparbl
cateichiHia COz — HBIH KeMipcyjapra alHallyblHA KaTbICAThIH (EPMEHTTED
IIOFBIPIaHaAbl. XJIOPOTUTACTTHIH KYpJEi JXOHE HO3IK KYPBUIBICHl PEAKIHASIIAPIbI



KEHICTIKTE OKIIayJar, (OTOCHHTE3 MPOLECIHIH THIM1 ©TYlHE MYMKIHAIK TYAbIPAbL.
[Inactuarepae Ty3UIreH aCCUMWIISILASIIBIK OHIMIEP O©CIMIIKTIH 0acka MyLienepi MeH
yInajgapblHa TachIMAJJIAaHbII, METAa0O0JU3M KOHE 6Cy IMpOLECTEpIHE KYMcallabl.
Opanu3mHIH OYKYJ TIPHIUTIK TPOLECTEPIHIH KUBIHTBIFBI (POTOCUHTE30€H THIFbI3
OailanpicTa Oonanbl. JKackll ©CIMIIKTED CUHTE3ET€H OPraHUKAJIBIK 3aTTap OapibiK
O0acka opraHusMmjep YIIH, COJap/AblH IMIHAE aJaMJap YIIiH KOpeK Ke31 OOoJbI
TaObIaAbl, an (OoTOCHMHTE3 mpoueci Ke3iHAe OeNHETIH OTTerl OpraHu3MAEpIiH
TIPIIUIITiH KamTamachl3 eteni. Kbl cailblH IutaHeTana (OTOCHUHTE3JIH aFallKbl
eHimaunir: 100 mupa T. KyFaK caiMmak Kypaibl, OFaH KYH COYJECiHIH mamameH 17
1921 JIx axxkymymsuumsmanagsl. emek, gorocunTes - JKep Gerinperi 3aTrap MeH
SHEPTUSHbIH AaWHAIBIMBIHBIH MAaHBI3Abl KO3Faylllbl (PaKTOPbIHBIH Oipi  OOJbII
TaObLIAIbL.

/[ 4. @oTocuHTE3 NPOUECiHE KOPEKTIK 3J1eMeHTTePAiH THTI3eTiH dcepi

doToCcHHTE3 — OCIMJIIK OHIMIUIINH KaMTaMachl3 €TeTiH Heri3ri mporecc. by
KenTereH (akrTopjapra, COHBIH IIOIIHJAE  MAaHBI3AbIl  KOPEKTIK  3aTTapJblH
KOJDKETIMIUTIrHE OalJIaHBICTEL.

doTOCHHTE3re 9cep ETETIH HeT13T1 KOPEKTIK 3aTTap:

1. Azor (N) - xmopodwuiaiH, (GepMeHTTEpAiH, HYKJICHH KbIIIKbLUIIAPbIHBIH
Kypamaac O0eJiri. A30TTBIH JKETICHEYIIUTIr XJIopodul MeJIIEepiHiH TOMEHICYIHE,
OCIMIIKTEP/IIH 6CYyl MEH JIaMYbIHBIH OasyJiayblHa OKee/i.

2. Maruauit (Mg) — xJI0poHIUT MOJICKYJIACBIHBIH KYpaMbIHa Kipel. Maruuiiiig
KETICTICYIILIIT JKambIpaKTapIbIH XJIOPO3BIH KOHE (DOTOCUHTE3MIH KapKbIHIBUIBIFBIH
TOMEHIETE 1.

3. Temip (Fe) — xmopodwmmn cuHTe3iHEe KaxeT. TeMipJiH JKETiCHeyIIiIiri
KabIpaKTapIbIH XJIOPO3bIHA JKEIE/II.

4. Mapranen (Mn) — cyasiH doTonusine Katbicansl, II GhoToXYHEHIH XKYMBIC
icTeyiHe KakeT. MapradenTid KeTICIeymiIiri (HOTOCHHTE3  KbLIAaMIIbIFBIH
TOMEHIETE 1.

5. ®ochop (P) — HykimenH KpIIKbULIAPBIHBIH, AT® KypambiHa Kipeai >KoHE
SHEPrus anMacyra Katbicaabl. PocOpbIH JKETICIICYIUIIr 6CIMIIKTEPiH 6Cyl MEH
JTaMybIH O9ceHIeTe 1l KoHe (POTOCHHTE3/11H KaPKBIHIBUIBIFBIH TOMEHICTE/II.

6. Kamuii (K) — ycTeHIa OTK3TIMTITIH, OCIMAIKTEPAIH CY PEXKHUMIH,
depmentrepain Oencenainiria perreini. Kanmuiiaig xeticneymiairi (HOTOCHHTE3
KBUIIAMIBIFBIH TOMEHACTE/II.

Ocpunaiimma, OCIMIIKTepAIH KaKEeTTI Makpo- JKOHE MHKPOIJIEMEHTTEPMEH
TEHrepiMJli TaMaKTaHybl >KOFaphl (OTOCHHTETUKAIBIK OHIMIUTIKTI KOHE COHBIH
cajiapbel peTiHAe OCIMIIIKTIH JKaJIIbl OHIMIUIITIH CaKTayAbIH MaHbI3/IbI ITAPTHI OOJIBITT
TaOBLIABL.



I 5. OcimaikTepaiH THIHBIC aJIy MpoUeci »KIHEe OHbIH OHIMILTIKKe TUTi3eTiH
Jcepi.

TBIHBIC Ty - OTTET1HIH KAaThICYbIMEH (TOTBIFY) OpraHUKaJIbIK 3aTTAPAbIH bIIbIPAIL,
XUMMSUIBIK BIPBIKTBI METAOOJUTTEPAIH TY3UIyl KOHE SHEPrUsiHbIH Oocal LIBIFYbIH
alTaabl.

CeH1206 + 607> 6CO2+ 6H20 +2721,8 k/I:k

ThIHBIC a1y KeNTereH PepMeHTTEePI1H KaTbICYbIMEH, O I pETTUIIKIEH KYPETIH
Kypzeni npouecc. OpraHukaiblK 3aTTapAblH TOTHIFYbl HOTHXKECIHAEe O6JIIHIeH 3aTTap
MaKpO3HeprusuiblK (ocdarteik OaitnanbicTap AT® Ty3in, ©CIMIIKTEPIIH op TYpAl
MaHBI3JIbl TIPIIUTIK TMpolecTepine (OMOCHHTE3, 3aTTapAbIH BIPBIKTHI CIHIPUTYl MEH
TaCMaJJIaHybl, KJI€TKa KYpbUIBIMBIH ycTanm Typy T.0.) kymcananbl. AT® orrerini
naiijiaiany HOTHXKECIHIE Ty3Uieal. AHa’poOThI XKaFaaiiia Hemece TYPJl XUMUSIIBIK
3aTTap/AblH THIHBIC ayJbl TeXEreHae peakuus xxypmeitai. @ocpopiany men ATO-
TIH TY31Jyl OpraHUKaJIbIK 3aTTapAbIH TOTHIFYBI apKbUIbI )KYPETIHIIKTEH, OYJI IPOLECTI
ToThIFa ochopiany Aen ataiasl. by nporece HEri3iHEH MUTOXOHAPUsIApIa OTeIl,
JETUIporeHa3alapAblH KaThICYbIMEH TBIHBIC ajy cyOcTpaThlHaH Oeiin ajbIHFaH
CYTETIHIH LIUTOXPOM >KyHecl apKbUIbl CyFa JIeHiH TOTBhIFaIbl. ThIHBIC aily Ti30eriHje
dochopnanyapiH yim peakiuscsl otefl. CyTeri MeH 3JeKTPOHAAPABIH KOI CaThLIbI
TacbIMaJJlaHybl SHETHUSHBIH a3 Meiepae Oocanl HIBIFYbIHA BIKMAJI €Tenl, Oy
KJIETKaHbIH  HSHEPrusiHbl THUIMJI MaijalaHyblH  KaMTamachl3 ereal. ToTeira
dochopnany Typakcsi3z nporecc. Knertka iminaeri KypbsuibIMIapAblH 3aKbIMIaHybIHAH
AT®-TiH TY311yl KYpT TOKTanaabl. byn ToThira Qocdopiany mporeci KIeTKaHBIH
3aKbIMJaHOAFaH MUTOXOHJPHUSIIApbIHAA FaHA KYPETIHAINIMEH  TYCIHIIpUIE .
MuToxoHapusIap - KiIeTKaJarbl SHEPTUSHbBIH HIOFBIPJIAHATBIH HETI3I1 OPTaJIbIKTAPHI
Oonbln  TaObUIAABI, OJApPABIH KYPBUIBICTAPBIHBIH 3aKbIMIAaHYbIHAH SHEPrUsHbIH
KUHAKTAITYbl KYPT TOKTaJIa bl

Kinerkana Oacka na OKCH1a3aJIbIK KyHenepMeH OalJIaHBICTHI
(momudenonokcuaaza, ackopObaToKCUaa3a) TOTHIFYIBIH JXaHama >KOJaapbl OOJajbl.
MacerneH, Keidip 3ar anmacy eHimAepiHiH (monudeHomap MEH oJapiablH

TYBIHIBIIAPHI) IMIEKTEH THIC TOTBHIFYBIHAH J>KY3€re acajpl, OJap METa0oIM3MHIH
WHTHOUTOPIIAPHI OOJIBIT TAOBLTAIBL.

TeIHBIC amy Ke3iHJEe TOTHIKChI3MaHFaH kKodepmeHTTepiH )apToickl (HAJl - H
xoHe acipece HAJI® - H) ToThIKChI3MaHY TporiecTepine (HUTpaTTapIblH aMMHAKKa
JEHIH TOTBHIFYBl KETOKBIMIKBUIAAPABIH TOTHIFA aMUHACHYI T.0.) maiimamaHbLUIa b
KanTtrapapiH OIpTIHIAST BIABIPAYbl aMUHKBIIIKBUIIAPABIH, OTOKTapAbIH, MaillapabiH,
KeMipcynapablH T.0. 3aTTap/IblH CHHTE31HE KAKETTi apaliblK OHIMAEPIiH Ty3UTyiMeH
KaTap Xypeni.

TebIC amy mporieci GoTOCMHTE30€H KaTap ©CIMIIKTEPAIH OHIMIUTITIHE TIKEeIen
ocep erelll. ThIHBIC amy ©CIMIIKTEPIH KOPFAHBIIITHIK PeakUsIapblH KaMTaMachl3
€TeTIH MaHbBI3IbI IPOIIECC.



TOTBIFY KbUIIAMIBIFBIHBIH KOPCETKIIII - THIHBIC a1y KapKbIHBI 0O0JIBIN TaObLIa IbI.
TeiHblc  anmy MeTaOonu3MiHIH 0acka Ja KOPCETKIITEpiHE: TBhIHBIC — ally
KOd(PPUIUEHTIHIH KoJeMi, KaHTTapJblH TJIUKOJIU3MIH >XOHE MEeHT030(0ChaTThIK
TOTBIFY >KOJIAAPBIHBIH KAaThIHACKI, (D€PMEHTTEP/I1H TOTBIFY-TOTBIKCHI3AaHy BIPBIKTHIFbI
xKaTtaabl. THIHBIC amyJblH SHEPreTUKAJIBIK THIMAUICIH MUTOXOHJPUSHBIH TOTBIFa
dochopiany KapKbIHbI OOWMBIHIIIA CUMTATTayFa 00JIa/Ibl.

J{ 6. Tpancnmpanus koHe ociMAiKTepaeri cy 0aJaHCbIHBIH peTTesyi.

Ocimuiktep aeHeci HeriziHeH (70-85 %) cynman Typanbl. Opranu3aMeri CyablH
MaHBI3bl OpacaH 30p koHe anyaH TypJi. Cy €H »aKChl, KYIITI €PITKIII KOHE TIPIILTIK
opekeTTepiHe OallIaHbICThl OMOXMMUSUIBIK peakuusuiap *KyperiH Herisri opra. Cy
OMOXMMUSIIIBIK TIPOIECTEPTEe TIKEeJIeH KaThICAIbI.

Cy dotocuHTE3 MpOIIECiHAe dIEKTPOHAAP TOHOPHI 00JiCa, THIHBIC amy/a TOTHIFY-
TOTBIKCBI3JIaHY peakIusiapbiHa Katbicaapl. Cy KONTEreH 3aTTapiblH bIABIPAY KOHE
cuHTe3neny mpouecrepiHe KaxkeT. Cy Korapbl KbUTy YCTarbllll KaOUleTKe ue
OONFaHIIBIKTAaH, OCIMJIK TeMIIepaTypachlH peTrTeyne MaHbi3bl 30p. Cy OCIMIIKTIH
OapnbIK MYIIEJEpIHE €HIl, oJapAbl e3apa OalIaHBICTBIPATHIH Y3AIKCI3 (a3aHbl
KYpa#ipl, COHMai-aK KOPEK 3aTTapbIHBIH OCIMJIIK OOMBIMEH KBIDKYBIH KaMTaMachl3
eTel.

Cy MonekyachlH/Ia CyTerl MeH OTTerl SApojapblHa OPTaK €Ki KYIT SJIEKTPOHIAP
Oap. OTTeri Tepic 3apsAATHl OOJIFAHIBIKTaH OH 3aps/TaliFaH CYTErl AJICKTPOHIAPHIH
e3iHe TapTaabl. OH JKOHE Tepic 3apsSATapIblH KEHICTIKTE allblK OpHAJIacybl Cy
MOJICKYJIACBIHBIH OunoibObiebii (MOJSAPIBIFbIH) OeliHeneal. OTTeri sApochkl MEH
CyTeri aTOMBIHBIH >KEKE SAPOAPBIHBIH apalbIFbIHIAFbl KAIBIKTHIK I1amameH 0,099
HM., ONapAblH OaiilaHbiCy apaiblFblHgarkl Oypein mamamen 105° C-xa ten. Cy
MOJIEKYJIAChIH/IaFbl DJIEKTPOHAAP OTTErl aTOMBIMEH MBIKTHI OaliJaHBICKAHABIKTaH
IpOTOHIAp O6siHe/I.

CyIbpIH MOJICKYJIACBIHBIH KYPBUIBICHI ©T€ JKOFAphl IUAJICKTPIIIK OTKI3TIITIIIMEH
epexmenineni. Cy 3apsantel OedIIeKTep VIIH JKaKChl epITKINI, ajl MOJIAPCHI3
MOJICKYJTaJIap YIIiH Haap epiTKiml OOJIBIT TaObLIa/Ibl.

KaTtnoHHBIH AMEKTPIiK OpiCiHAETI CYABIH OapiblK >KaKbIH MOJIEKYJIalaphl TEpic
MOJTFOCTEPIMEH 1IIKe Kapail OarbITTalajbl, ajl aHUOHAAP alHAJTACBIHIAFBI CY/BIH
MOJICKYJIaaphl ilIKe Kapai oH MmoarocTepiMeH 0arbiTTanaabl. OCHI IIKi HOHMEH THIFBI3
OaillaHbICKaH Cy MOJIEKYJIaNapbIHbIH KaOaThIH OipiHuti HEMECE JHCAKbIH 2UOpOmayus
7en ataiapl. by KabaTThIH CHIPTHIH/IA KANIBIKTAy OpHATACKaH MOJIEKyJajnap KabaThiH
eKIHWiI HEMECE Kauiblk 2uopomayus em aTanubl.

HNonpapmen OaillaHbICKaH CYIbl ocmMocmulk OalIaHBICKAH Cy JEN T€ aTalbl.
Krnerkanap MeH yimanapiarbl CyIbl 60c XKoHE OaulaHblCKax Jen eki Typre Oeneni.
baiinanbickan cy ocmocmuly  (MOHAAPIBI, MOJICKYJaIapAbl THUIAPATTAUTHIH),
KOJLIOUOMbIK KOHE Kblimymikmi OaiilaHbICKaH JIETeH TypJiiepre OemHe/II.



Krnerkanarel cy ocMoc oHE OMOKAUIOMATAPABIH O6pTy KYIIIMEH YCTajlbll
Typanael. L{uTomnasmanarbl KaHTTap, TY34ap, JHUIHUIATEP KoHE Oacka KOCHIHIbLIAP
CYIbIH KYHiHE acepi yikeH. KneTkanarsl €H Cybl Kol 06JI1K — 8aK)0.b.

Erep kneTkaHbl Taza cyra Majica, OHJa OCMOCTBIK 3aHIbUIBIKTapFa OaillIaHbICThI
Cy KJETKaHbIH IIIHE €HeAl /€, BaKyOJIbJbIH KeJieMl YJIFaWblll, MpOTOIJIa3MaHbIH
KbICBIMBIHAH KJI€TKa KaObIFbl Keplie 1. AJl KJIeTKa KaObIFbI IPOTOIIa3Mara Kepi KbIChIM
xacaiapl. KieTkaHblH OCbhl KYWIH KepineeH (mypeopavik) Ien, KaOBIKTBIH KapChl
KBICBIMBIH mypeopaslk (Kepliay) KbIChIM Jien ataijbl. KieTka cyFa TOJBIK KaHBIKKAH
ke371e 0cMOCTHIK KbIChIM (IT) Typropibik Kbickimra (T) TeH Goabr:

M=T; M=0

Knerkanan cy Oynanranaa Keaemi Killipenin, OCMOCTBIK KbICBIMbI JKOFapbLIaiIbI.
By sxaFmaiina OCMOCTBIK KbICBIM TYPTOPJIBIK KBICBIMHAH JKOFaphbl 00Ia Ibl:

II=T+S wmyHzIarel, S - CyJIbIH BaKyoOJIbI'¢ €HYIH XXY3€re achIpaThIH KbICHIM
’KOHE KJICTKAHBIH COPFBINITHIK KYII (CYy MOTEHIIUAJIBI) ST aTaiIbl.

TemMeHri catblmarbl ©CIMAIKTEp CyIbl OYKul neHeciMeH ciHipeni. JKorapsl
CaThIIaFbl OCIMIIKTEPAIH CYIbl CIHIPETIH MYIIECI-TaMBIPJIbIH OTE€ KIHIIIKE YIITapHhl.
Onpa kietrka KaOBIKTAphl JKYKa jKoHE TyKiuesepi 0onaabl. Tamblp TyKienepi jkoHe
AMUACPMHUCTIH 0acKa KJIETKalIaphbl ApKbIIbI CIHTEH CY KAOBIK 3JIEMEHTTEP1, SHI0AepMa,
NEPULIMKI, OPTAJBIK TYTIK MApPEHXUMAChl apKbUIbl TaMbIp KYOBIphIHA (OpPTaJIbIK
IWIMH]IP) ACHIH KBUDKIKBL. TOmbIpaK OeJIIeKTepIMeH KoHEe OHJIAaFbl CYMEH TaMbIp
TYKIIEJIepl MEH 3MUACPMHUC KIIETKAJIAPhl )KaHACAIbI.

OpTanblK TUIMHAPIET] KCUIeMa TYTIKTepiHe CYAbIH €HYyl OCMOCTBIK MEXaHU3MIe
OainanbicThl. KcumeMa TYTIKTEpiHIETr! >KOHE KieTKanap KaOBIFBIHJIAFbl OCMOCTBIK
BIPBIKTHI 3aTTapFa — MUHEPAJIBI 3aTTap MEH METa0oNUTTEp Kataapl. Onap TYTIKTEpi
KOpILIaFaH MapeHXUMAJIBIK KJIETKaJaplblH IUIa3MaJleMMAachlHIa OOJIAThIH bIPbIKNbl
UOHOBIK Hacocmapovly dcepiHeH Oeminei. Ockl 3aTTapAbIH TYTIKTEPIH/E )KUHATYbIHAH
KCUJIEMara CYJbIH OCMOCTBIK TacChIMaJJaHYbIH KaMTaMachl3 €TETIH COPFBIIITHIK KYIII
ranaa OoJiabl.

CyneiH eciMaik OOWBIMEH TaMbIp KBICBIMBIHBIH BIKMQJIBIMCH KOTEPLIY
MEXaHU3MIH mMeMeHel wemmiK Ko3eagviui Kyus JeT ataipl. TOMEHT1 KO3FayIbl Ky
KYMBICHIH, SIFHU TaMbIP KYHUECIHIH CYJIbl BIPBIKTHI COPYBIH OCIMIIKTIH KbIJIAybl KOHE
ryTTanus KyObUIBICTapbiHAH Oaiikayra Oojaabl. OTKI3TIII MIOKTap apKbUIBI CYIABIH
TOMEHHEH >KOFapbl Kapal *KbUDKYBIH mambvlp KblcbiMbl e aTaiiabl. OHBIH MeIepi
mamameHn 50-150kIla teH Oomambl. OCIMAIKTEpAIH KE€p ACThIHAH OHIM-OCYl JKOHE
KOKTEM aillapbIHAa ©CIMIIKTEP/IIH OPKEH >KaMbIl, KANbIPAKTAPBIHBIH ©CYl Ke31HIe
TaMBIPp KBICBIMBIHBIH MaHbI3BI 30p. CoHpai-ak, KCHUJIEMaJarbl OTKI3TIII MIOKTap
OOWBIMEH Y3IIKCi3 CYIbIH KBUDKYBIHA TaMBIP KBICHIMBI €PEKIIIE POJTh aTKAPaIbl.

TombIpakTeIH HETI3T1  KYPBUIBICBI: MHHEPAIABl 3aTTap-Kapamipik (Tymyc),
TONBIPAK €PITIHAICI, TONBIPAK ayacblHAH TYpajabl. TonblpakTaparsl 00C KybICTAPABI CY
MEH aya TOJThIpaabl. TONbIpaKTarbl CYAbIH ©3IHAIK OEJril COPFBIIMTHIK Kyl Oap



epiTiHal KyHiHae Oosanel. TomblpakTarbl IpipeK KybICTapAbl TOJTHIPATHIH CY
KBUDKBIMAIIBI JKOHE TPaBUTALMIBIK Jen aranaabl. CyaslH Oyl Typi KaHOBIpMEH,
epireH KapMeH, CyapyMeH €He/ll XKoHe JKOFapblJaH TOMEH OaFbITTa KbUIKHU/IbI.

TonbIpakThIH KIHIIIKE KBUITYTIKTEPIH TOJTHIPBIN, OETTIK KEpHEY KYIUIMEH
YCTaJbIM, CYIBIH XKOFaphl OaFbITTaIFaH KBUDKYBIH Kblimymikxmix (KamIspiibl) Aer
ataiael. CyaslH Oy TypJliepiH eciMAIK e3iHe OHail, MU Y3UsUIBIK KOJIMEH CIHIpe
ananpl. Tomplpak OeislIEeKTEepIH KamTam, OJApAbIH OeTiHAe aacopOLHUsIIbIK-
MOJIEKYJAIBIK TapTy KYIIIMEH YCTaJbIll TYPaThlH CYABl KaOuvlpuiakmosik (TIEHKAIBIK)
nen ataiinbl. byn cy eciMIikTepre KWUBIHABIKINEH ciHeAl. Kyprak TONBIpaKThIH
kypambiaaa 0,5 % (kym), 14 % (ca3 Ganmbik) neitid cy 6omanbl. OHbI 2uepOCKONUAIBIK
Jen ataiabl. by cyibl eCIMAIKTED CiHIpE aaMalbl.

OCIMJIKTEr1 KOFapFbl KO3Faylllbl KYII >KYMBICHI >Kamblpak OETIHEH CYIbIH
OymaHybl (TpaHCTIMpAIMs) apKbUIBI XKY3€eTe acaiabl. |paHCTIUPAIUSHBIH COPY OPEKeTi
TaMbIpFa THUAPOJAMHAMHUKAJIBIK KepuUTy TYpIHAE Oepuiin, KO3rayllbl KYHITepl e3apa
OaillaHbICTRIpaAbl. DHEPrus Ke31 PEeTIHJE KYH COyJeciH KOoJlaHyFa Heri3JleNreH
KOFapFbl KO3Fayllbl KYIITiH J>KYMBICHI aBTOMATThl TypAe perTenei (bUIFamn
TANIIBUIBIFBIHBIH KOFAPBUIAYbl OYINaHIBIPYIIBI KJICTKAJIAPABIH Cy MOTECHIUATBIH
TOMEHJIETII, KJIeTKajlapFa Cy/blH eHYIH KyleiTe ). Kaibiy xanslpakTsl ©CIMIIKTEpEe
TPaHCIIUPALHUSHBIH COPY KYIII TaMBIP KBICBIMBIHAH aHAFYPJIBIM JKOFaphl OOJaIbl.

CyneiH OynaHybl HETI31HEH YCThHUIIA apKbUIbl XKypeni. bynany HoTHXeciHIe
Kamblpak KJIeTKaJapblHIAAFbl Cy a3aulblll, OJaplblH Cy NOTEHLHAIbl TOMEHJIEI,
COPFBIITHIK KyIIl >orapbuiaiifipl. COHBIMEH, ©CIMIIK OOWBIMEH CYABIH >KOFapbl
KBUTKYBIH KAMTAMacChI3 €TETIH KOFaphl KO3FAYIIbl KYIITI JKaIbIpaK MapeHXUMAaChIHBIH
KJIETKaJapblHa  COPFBIUTHIK  KYIITIH  YJIFalOblHA  OaljJaHBICTBI  OOJabI.
TpancnupalussHpIH MHTEHCUBTUIIN YCTBHIIEICP/IIH allIbLIy JOpeKeciHe OalIaHbICThI
oomanpl. CoHpaii-ak, KieTka OeTiHAeri CyIblH KIeTKa apajblKTapra OylaHybl
HOTIDKECIH/IE OHAAFbl MPOTOIIa3Mallap MEH KJIEeTKa KaOBIKTapbIHBIH CYABl yCTay
KaOiIeTTepi apThIN, OCIMIIKTEper1 TPAaHCIIUPpAIUSI TOMEHICHII.

Cy xorapsbl epiey (KbUDKYbI) YIIIH OyJIaHABIPYIIbl KIETKAIAPABIH COPFBIIITHIK
KYIII1 )KETKLUTIKT1 607yBI KepeK. byl skanbIpakTarsl Y31KCi3 TpaHCTIHUPAIUs apKbUTBI iC
Ky3iHae acaabl. TykTep apKbUIbl CYIBIH JKOFapbl >KbUDKYBl TPaHCIUPALUSHBIH
COPFBIMITHIK KYIII )KOHE TaMbIP KbICBIMBIHBIH O1pJIECKEH dcepiHe OailaHbICThI OOTIAIbI.

AybUI IIapyanibUIBIK AaKbULIAPBIH ©CIpy Ke3iHAe OCIMIIKTEPMiH CYAbl THIM/II
naijjanany KepCeTKilll TpaHCHUPANMSUIBIK Kod(h(UImeHT OoibIin  TaObLIAbI.
KeTneren aybul mapyalibUIbIK AAKbUIAAPHI YIIIH TPaHCIHPALUSIIBIK KOA(P(GUIIUEHT
300-500 ten. Tpancmupanusiblk KOd(QPUIMEHT MOIIepi MUHEPaIAbl KOPEKTEHY,
CyMEH KaMTaMachl3 €Ty >KarJaliaphl, >KapbelK *koHE T.0. (axTopiapaaH Toyenmil.
OcCIMIIKTepZ]l CyMEH ONTUMalIbl KaMTaMmachbi3JaHABIPDY JKOHE  KOPEKTEHY
KarJaiapblH Jkacay apKbUIbl OJIapJIbIH CYAbl THIMJ1 MaifalaHyblH KOFapblUIaTyFa
0oJIaabl.



J{ 7. TambIp sKyHeciHiH (GU3HOJIOTHACHI: CY 7KIHE MUHEPAJAbI JJIEMEHTTEePAiIH
cinipiiyi.

Tamblp xyleciHiH (PU3UONOTHACHL: CY MEH MUHEPAJIbI 3JIEMEHTTEPI1 CIHIPY

1. Cynsl ciHipy:

 Tambip xyiieci TONMbIPAKTaH CYyAbl CIHIPY/E MICHIYII PO aTKAPaIbl.

* Cyzibl TaMBIp TYKTEPI CiHIpel, OYJI TaMbIpAapbIH CiHIpY O€TIH apTThIPabl.

 Cynsl CiHIpY MPOIIECI TaMBIP JKacylllajgapbl MEH TOMBIPAK €PITIHIICI apAChIHIaF bl
OCMOCTBIK I'PaJIUEHT €CEOIHEH KYpEeAl.

* XKanbipakThlH TpaHCIMPALUACH TAMBIPJBIH CYZbl CIHIPYIHIH KO3FaylIbl KYIIiH
KaMTaMachbl3 €Tel.

2. Munepanabl 3JeMEHTTEP/Il CIHIPY:

e Tamplp OCIMIIKTEPIIH ©6CYl MEH JaMyblHa KaKETT1 OpTYpJii MHUHEpaJJIbl
anementrepai cidipeai (N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Cu, Zn, B, Mo, Cl).

* MuHepanbl 3J€MEHTTEPAl CIHIpY O€JICeHl *oHE MAcCUBTI XKOJAAp apKbLIbI
Kypel.

» bencenni CiHipy 2HEpPrHsHBI KaXKET €Te/Il KOHE TaMBbIp >KacyllajlapbIHIaFbl
apHaibl TaChIMAJIAYIIBUIAD apKBUTHI )KY3€Tre acabl.

* [TaccuBti abcopOiust AU y3ust )KOHE MaCCAIBIK aFbIH apKbLIBI KYPE/Ii.

e Tamblp xyleci eocCIMIIKKE MHUHEpAJAbl JJIEMEHTTEPIIH CIHYlH KoHE
TaChIMAJIJAHYBIH PETTEH/I1.

3. CynpIH )oHE MUHEPAJIJIBI JJIEMEHTTEP/I1H CIHYIHE dcep eTeTiH (aKTopiap:

* TonbIpaKThIH BUTFAJIIBUIBIFBI MEH a3PaIUsIChI

* Tonbipak Temneparypacobl

* TonbIpak epiTiHAICIHACT1 MUHEPAJABI DJIEMEHTTEP I1H KOHIICHTPAILIHSCHI

* TyGipumik xy¥eHiH OeICeH ILTIr

* OCIMIIKTIH (DU3HUOTOTUSIIBIK JKaF Jalibl

Ochbunaiiia, TaMbIp KyHeci 6CIMIIKTI OHBIH 6Cyl MEH JaMyblHa KaKETT1 CyMEH
KOHE MUHEPAJIbl JIEMEHTTEPMEH KaMTaMachl3 €Ty/IeT1 €H MaHbI3bl (QYHKIUAIAPIbI
OPBIHANIBI.

MuHepanasl KOpeKTeHYy (HU3HOJIOTHSACH JKEeKe KJIETKara KoHe OipTyTac eciMIiK
OpraHu3MiHEe MOHJAp MEH MOJIEKYJIajJap/IblH aFbIHBIH KAMTaMachl3 €TETIiH TaMbIP/bIH,
cabaKThIH JKOHE KAMBIPAKTHIH OTKI3TIII )KYHEIepiHIH YIMmaaapbl MEH KJIETKaJIaphIHBIH
KYPBUIBIMJIBIK €PEKIISTIKTEePiH; OCIMAIKTIH OTKI3TIII KYHelepi Typaibl MOTIMETTEp
HETi31HJI¢  HMOHJBIK J>KOHE MOJEKYJIaJblK TPAHCHOPTTHIH KO3FAyIIbl KYIITEPiH
3epTTeyre HerizaenreH. COHBIMEH KaTap, KOPEKTIK OpTa aFbIHbl MEH KIIUMATTHIK KOHE
TOTBIPAK (haKTOpIaphl apaChIHAAFBI TOYCIAUTIKTI 3ePTTEH 1.

OciMimikTep KypaMmbIHa OapiIbIK OENTiIl dJIEMEHTTEp Kipei, olTce Jie OJapAabIH
ko0l oCIMIIIKKEe aca KaKeTTI >KOHE alMaclaWThIHIapra >katagsl. Erep Oenrim Gip
AJIEMEHT JKOK OpTaja ©CIMIIKTIH KaJbIIThl TIPIIUIIK IUKIBI Oy3blJIca HEMECE OCHI
AJEMEHTTIH TaMIIbUIBIFBl OCIMIIKTIH CHEIU(PUKAIBIK TIPIILUIIK MpOIeCTepiH Oy3ca
KOHE OJI BJIEMEHTT1 KOPEKTIK OpTara KOCY apKbLIbl KOFapbla alTbUIFaH MpolecTep/Ii



KaJIIIbIHA KENTIpyre MyMKIH/Ir 0oca, OH/ail 3JIEMEHTTEP/ll OCIMIIKKE KaXKET JIEMEHT
nen araiiipl. OHJai 3JIeMEHTTEp 3aTap MEH YHEPTUSHBIH TY311y MPOIECTEPIHE TIKENIen
KaTbicazbl. JKachbll ©CIMIIKTEpre KaXeTTi dJeMeHTTepre (KeMipTeK, CYTeK J>KOHE
OTTEKTEH 0acKa) MaKpOdAJIEMEHTTED.

OCIMIIIKTIH KYpFaK 3aThl KypambiHaa 95 % opraHorenep

( kemipTek — 46 %; otTek - 42 %, cyrek - 6,5 %, azor - 1,5 %) xoHe 5 %
MUHEpAIbl dJeMeHTTep Oosaapl. MuHepanabl 3JIEeMEHTTEp OCIMIIIK OpraHU3MIHIET1
MeuiepiHe OainanbicThl Yl TomKa Oemineni: menmepi  0,01% -gen »xorapsl
MakpoaneMentrepre opranorenaepacH (C,0,H,N) 6acka Si, Ca, K, Mg, P, S, AL, S
kipenai. Memmepi 0,001 - 0,00001 % mukpoanementrepre - Mn, B, Cu, Zn, Ba, Ti, Li,
Br, Mo, Co 1.6. xaTtaasl. Memiiepi ofaH 1a a3 yiabTpamukposnementrepre — Cs, Se,
Cd, Hg, Ag, Au, Ra 1.6. >)xatasp!.

Makpo- XoHE MHUKPOIJIEMEHTTEPi OCIMIIKTED TaMbIP apKbUIBl TOMBIPAKTAFbI
EpITIHAUIEPCH HOHAAp TYpiHAE CiHipeal. MuHepanabl 3aTTap HOHIAPBIHBIH
yinapiiap/ia ®KUHaKTaTybl OCIMIKTIH TaOUFaThIHA OAIaHBICTHI OOJIA IbI.

OCIMIIKTEepIH HAKThI MUHEPAJJIbI 2JIEMEHTTEPre KAKEeTTUIITH aHBIKTAY OJIap/abl
TEK JKacaHIbl KOPEKTIiK opTanapia (KyM JKOHE Cy) ecipy apKbUIBI KY3€re achIpyFra
Ooonmaapl. On yIIIH AUCTHIBICHTCH Cy, XHMMSUIBIK Ta3a KBapll KYMBbI, Ty3iap,
XUMUSIJIBIK BIIBICTAD KaXKeT. OCIMIIKTEpAl apHaibl XKaOAbIKTAIFaH (akTepocTaT
KaMmepanapbiHaa Hemece gurorponaapaa ecipei. Cy koHe KYM JaKbUIIAPBIH ©Cipy
YIIiH KYpaMbIHJ1a OapJIbIK KaXKETTi dJIEeMEHTTep1 Oap Ty37ap KocmalapbliH KOJITaHA IbI.
KyM nakpuiiapbid ecipy/ie opTara TeK KeTKLTIKCI3 TY3Aap bl FaHa KOCAIbI.

OciMaikTep Oip AneMeHTep Al KaTHOHAAp, all eKIHII Oip AIeMEHTTep 1 aHUOH 1ap
TYPIHJE CIHIPETIHIIKTEH, COJI 3JIEMEHTTEPiH KaTHOH HEMECe aHUOH TYPiHie 00IaThIH
Ty3aapabl TaHgan ananel. KeOinece kampumii HuTpathiH ([Ca(NOs)2]) , kanmid
autpatbiH (KNOs3) , ammonunii Hutpathin (NHsNO3), exi nerizai docdar kamumitni
( KH2POy), exi Herizai pocdat xanpuuiiasl (kyM nakpuigapsl yiria, CaHPO4), kanuii
cynbdateia (KSO4), maramii cynshatein (MgSOs) Konmanaasl. Op 6ip Ty3 KypaMblHa
€Kl DJIEMEHT Kipe[l. DIeMeHTTepiH Oenriuti-01p KaThIHACKIH CaKTay YIIIH KOPEKTIK
opTara KypaMbIHAa Oip FaHa Ka)XXeTTI JIEMEeHTI O0ap Ty3aapasl Kocaabl, mbicasibl KCI.
KopekTik opTara HEFypibIM TYPaKThI )KOHE KOJIJIAHBICKA THIM/II MUKPOAJIEMEHTTEPI1H
TY3JIaphlH CHTi3edl. OciMIikTep HeriziHeH 5-10 mr/a temipai kKaketcinemi. OHBI
KopekTik optara Temip ximopunsl (FeCly) nemece temip cynbdater (Fea(SOa)3) Typinme
Kocazel. DochaTThIH HEMECE TUPOKCUATIH TYHOAFa TYCYiH, COHJai-aK KOPEKTIK opTa
EPITIHAICIHIH HEUTpaaAbl JKOHE OJICI3 CUITUII peakmusuIapblHIAa  ©CIMIIKTEePIiH
XJIOPO3Fa MAABIFYBIH OOJIBIpMay YIIIH TEMIp IMUTPATHIH (JIMMOH KBITITKBLUIIEI ) HEMECEe
TapTPaThIH (3KY31M KBIIKBUIABI) KoiaaHaasl. COHFBI K€3/1e, STHICHINaMHUHTETPACIpPKE
KBITITKBUTBI KOCBUIFAH TEMIp XeJIaThIH Maii1aianabl.

Maprasneir, MbIC TIEH MBIPBIIITHI - KYKIPT KBIIIIKBUTBI MEH TY3 KBIIIKBUIBI TYPIH/E,
MoymmOeH 1 - MonmOaeH KeKbUIBIHBIH (H2BO3) HaTpmii HeMece aMMOHUHN Ty31aphl
Typiaae, 6opasl - 60p KeimkbuTel (H3BO3) Typinae kocaasl. EpiTiHai KOCIackIHIaFbI



Mapraein MeH OopasiH KoHIEHTparusachl 0,1-1 Mr/i, MBICTBIH, MBIPBIIITHIH KOHE
Monn6aeHH1H KoHueHTpamuscel 0,01-0,10 mr/a 6onassl.

MOAVYJIb 2
MuHepajiabl KOPEKTEHY KIHe OHIMIIJIIK

[ 8. OcimaikTepaiH TPAHCHOPTTHIK KyHesepi sKoHe oJIapAbIH OHIMAIIIKIICH
0ailJIaHBICHI.
OciMiKkTepAeri TacbiMajjay MpolLecTepl KoHE OJapAblH OHIMAUIIKIEH
OailylaHbICHI:
1. Cy MmeH MUHEpaJIIbI DJIEMEHTTEP 11 TaChIMaJIIaY:
v" TamblIp xylieci TONbIpaKTaH Cy MEH MUHEPAIIBI 3aTTap bl CIHipeIi.
v Cy MeH MHHepanjap KCWJIeMa apKbUIbl TaMbIpiapJaH Kep YCTi
MYIIIEJIEpIHE TachIMaJIJaHA IbI.
v Byl mpouectiy THIMALIIrE ©CiMIIKTIH Cy JKargalblHa >KOHE KOPEKTIK
3aTTapMeH KaMTaMachl3 €TUTyiHE acep eTeIl.

2. doToaccMMIIIATTAP IBIH TaChIMAJIIaHYbI:

v' ®otocuHTe3 OHIMIEpi (KAHT, aMMH KBIIIKbUIAAPHI) (JI03Ma apKbLIbI
Ke3JepacH (KamblpaKTapAaH) TYTBHIHYIIBLIApFa (TaMbIp, KEMIC, TYKBIM)
TachbIMaJIIaHa kL.

v' ®OTOACCUMUIAIMSIHBIE TPAaHCIOKALMACHIHBIE THIMALIINT OUOMacCaHBIH
TapayblH kKoHE OCIMJIIK OHIMILTITTH aHBIKTANIbI.

3. OHIMIUTIKKE CUITEME:
v Kemnik »XyHenepidiy OHTaMIbl XYMBIC ICTEyi MbIHAIAPABI KaMTaMachl3
erel:
v XKep ycri mylienepinin KEeTKUTIKTI CyMeH KoHE MUHEPAIILl KOPEKTEHYI.
v ®oToacCHMUIISIIUSIIAPIBIH MYIIEIEp apachiHa THIMI Tapalysbl.
v' Byt skorapsl POTOCHHTETHKANIBIK OEJICEHIUTIKKE, OCIMIIKTEPIIH O6Cyl MEH
JaMybIHA JKOHE YKOFaphl OHIMIUTIKTIH KaJIbINTaCybIHA BIKIAT €TE/Ii.
Ocpinaiinna, ecIMIIKTepJeri TachIMaaay NpOIEecTepl OHTAWIBI Cy PEXKUMI,
MUHEpAIJIbl KOPEKTeHY >KOHE aCCHUMIJIATTapIbIH Tapaidybl €ceOlHeH OHIMIUTIKTI
KaMTaMachl3 €Tye IIENyIli pell aTKapaIbl.

1 9. KopekTik 3aTTapabiH (U3H0JIOTHACHI: a30T, (pocdhop, Kaamid.

A3zoT, Qocdop KoHE Kamui CHIKTHI KOPEKTIK 3aTTapiblH (DHU3UOIOTHICHI
OCIMIIIKTEP/IIH 6CYl MEH TaMybIH/Ia MaHBI3IbI POJI AaTKAPAJIbI.

1. A3ot (N) Oemoktap MeH Oacka /1a MaHBI3Jbl OPTraHUKAJBIK KOCBUIBICTAP IBIH
CUHTE31HE KaXETTI HET13r1 3JIeMEHT. OCIMIIKTEp a30TThl HUTPATTAp HEMECE aMMOHHUMA



TYPIHJE TONBIPAKTaH ajaabl. A30TTbIH KETKUIIKCI3Ir 6CIMIIKTEPIIH 6CYyIHE Keaepri
KEJNTIPYl MyMKiH.

2. ®ochop (P) — AHK, PHK, depmenrrep MeH sHeprus MoseKyJalapbIHbIH
TY3U1yiHE KaTbicaabl. OcimaikTep pochopast pocharrap TypiHIE TONBIPAKTAH aJIajIbl.
dochopablH KETKUTIKCI3AINT OCIMAIKTEPAIH (POTOCHHTE3 KOHE TYJJIEHY KaOUIeTiH
TOMEHJIETEI.

3. Kammit (K) - eciMAik »XacylmanapblHAAFbl OCMOCTBIK KBICBIMJIBI PETTEY,
depmeHTTEpAl OCNCEHIPY KOHE CUTHAIIApAbl Oepy YIUIH MaHbI3[bl. OCIMIIKTED
KaJIMI1 MOHJAp TYpPiHAE TOMbIpaKTaH anajabl. KamuiiliH KETKUTIKCI3AITT TaMbIpAbIH
Hallap JaMyblHa )KOHE CTPECCKE TO3IMAUTIKTIH TOMEH/IEYiHEe 9KeIyl MYMKIH.

Bbyn sneMeHTTEpAlH MaHbBI3IBUIBIFBIH €CKEPE OTBIPHIN, OCIMAIKTEPAIH cay ecyi
MEH JamMybl YIIIH oJIapJbl a30T, (ocdop KoHE KaNMIAIH >KETKUIIKTI MeJepIMEeH
KaMTaMachbl3 €Ty KaxXeT.

1 10. OcimaikTep eHiMaiIirine MUKpO31eMeHTTEP/iH TUTI3eTiH dcepi.

MUKpO3JIEeMEHTTEep KaJbIITBI ©CYy MEH JaMmMy YIIH a3 MeJepae Kaker
ecIMIIKTepre KaKETTI XUMUSITBIK 3JIEMEHTTED. Omnap OCIMJIIKTEpIe
MaKpOd3JIEMEHTTEPIe KaparaHJa a3 MeJmepje Oojybl MYMKIH OoJjica Ja, oJiapablH
OCIMIIK OMIPJIIK ITUKIIIHIET1 POl 6T¢ MaHBI3/IbI.

OPTYPIi MUKPOIJIEMEHTTEP OCIMIIKTIH OCYIHE JKOHE OHIMJIUIINIHE 9PTYPJIi ocep
ereqi. Mpicasibl, TeMip XJOpodWIIT CHHTE31 MeH (DOTOCHHTE3 YIIIH KaKeT, MBIC
(GepMEeHTTIK TMpolecTepre >KOHE TaMBIPABIH OCYyIHE ocep €Telll, MBIPBII ecy
TOPMOH/IAPBIHBIH CUHTE31HE KaThICa/bl, MOJIUOIEH a30TThl OEKITYy JKOHE aKybI3 TY3Y
YIIIiH KaXeT.

Ke3 kenreH MHUKpPORJIEMEHTTEPMAIH JKETICHEYIIUNrl  OoCIMJIIKTEe  opTypJi
Oy3bUTyIapFa, MbICANIBI, JKabIpaKTapAblH XJIOPO3bIHA, OCYIHIH dJICIipeyiHe, TYIAepaAiH
HEMece JKeMICTepaiH TycyiHe okelyli MyMKiH. COHABIKTaH OCIMIIKTEpHl OJapAbIH
JIEHCAYJBIFBl MEH OHTAMJIBI OHIMJIUIIN YIIiH OapiibIK KaKETTi MHUKPOAJIEMEHTTEPMEH
KaMTaMachl3 €Ty MaHBI3IblI.

bapaplKk KaXeTTi MHKPOIJIEMEHTTEP/l KAMTUTHIH AYPBIC THIHAUTKBIIITHIH
KOMETIMEH TOTBIPAKTHIH CamachlH JKaKCapTyFa, OHIMIUIIKTI apTThIpyFa >KOHE
OCIMIIIKTEP/IIH aypyslap MEH CTPECCTIK JKaFAaiiapra Te3IMIUIITH apTThIpyFa Oomaibl.
CaifpIt KeITeH 1e, MUKPOIJIEMEHTTEPre Ha3ap ayaapy cay, OHIM/I1 6CIMIIKTepPre bIKIa
eTel.

A 11. ToIHAUTKBIIITAPABI KOJJIAHY/BIH (PU3HOJIOTHAIBIK Heri3aepi.

KonmanyaeiH Qu3MONOTHACH HETi31 OCIMAIKTEPAIH KaJbIITAp YIII MEH OIIiH
KOPIKTIK 3aTTapMEH KaMTaMachl3 €Ty Ka3eTTUTIriMeH OaiylaHBICTBI OachIHBI3. A3OT,
docdop, kanuii, TeMip, MULIEIUIAPIbI KBIIIKbUIAAP MEH MaKpOAJIEMEHTTEPAIH KYpaMbl
TypaJibl aKHapat ajly YIIiH OChl )KepAl OachIHbI3.



Mpbicanbl, a30T aKybl3 CHUHTE31 YIIIH KaxeT, dochop doTocuHTesre KoHe
KAaCylanblK TBHIHBIC allyFa KaThICaJbl, al Kajluhd cy OalaHCBhIH >KOHE CTPECCTIK
Karnannapra Te3IMIUIIKTI peTrTeyre Kemekrecell. TeMip MOHE MBIPBII CHUSKThI
MUKPORJIEMEHTTEP XJIOPOPUILT K9HE Oacka MaHbI3Abl PEPMEHTTEPAIH CUHTE31 YILUIH
©T€ MaHBI3/IbI.

ThIHAUTKBIIITAPABI OYPHIC MPOMOPIUAAA *KOHE YaKbIThIHIA KOJIJAHY TOMbIPAaK
KYHapJIbUIBIFBIH  apTThIPYFa, AAKbUIIAPAbIH OHIMIUIIINT MEH camachblH apTThIPYFa,
OCIMIIKTEP/IIH aypy MEH KyH3elicKe TO3IMIUIITH apTThIpyFa keMeKkTece 1. Jlereumen,
THIHAUTKBIILITAPAbl I[IaMaJlaH ThIC MailajaHy TOMNbIPAK IHEH CY PpPecypCTapblHbIH
JacTaHyblHA, COHBIMEH KaTap SKOXKYHEeHIH OY3bUTybIHA OKEJIETIHIH €CTe YCTaraH JKOH.
CoOHIBIKTaH OCIMAIKTEPIH (PUBHOJOTHSIIBIK KAKETTUIIKTEPl MEH TOMBIPAKTHIH
JKar/labIH OUTyre Heri3JleNreH ThIHAUTKBIIITap/Ibl KOJJaHy OOMBIHIIA YCHIHBICTAP/IbI
OpBIH/IAY KaXKeT.

MOAYJIb 3
OcimaikTepaiH 6cyi MeH JaMybl JK9He CTPECTIK KarJaailjiapra Te3iMIijiri

A 12. OcimaikTepaid 6cyi MeH 1aMybl: POHECTEPAiH TOPMOHBIK peTTeyi

OCIMIIKTEpIIH 6Cyl MEH JIaMybl - ©HIMHIH KYPBUIBICHIH, MOJIIIEPIH )KOHE CarachlH
AQHBIKTAUTBIH MaHBI3AbI (PU3HOJOTHUSUIBIK TIPOLIECTEP OOJIBIN TaObLIAIBI.

Opranu3MHIH TIPIIUTIK OpPEKEeTI HOTHKECIHIE OCIMIIK MYIIEIEPIHIH Y3aphlll,
KyaHJaI, KeJIEMIHIH, CaJIMaFrbIHBIH YJIFAIOBIMEH KOHE JKeKe MyIIeaepiMeH KoOCIoiH -
ecy TIpoIleci Jemn anWTajbl. OCIMIIKTIH ©Cyl OHBIH KJICTKAJIApbIHBIH, YINaJapbIHBIH
KOHE MYIIEJIEPIHIH 6CyIMEeH Ky3ere acajibl.

OCIMIIIKTIH TIpHIUITT ecy jkoHe KeOerw KeseHiepiHe Oemineni. bipinmi ecy
KE3eHIHJIET1 JKalbIpaKTaphbl, cabaKTapbl, TaMBIPJIApbl KApKBIHIbI KaJBIIITACHII,
KeOeiiin, OyTakTaHalbl, TYNITCHEIl, TYJ MYIIelepl Kajublnracaabl. EKiHIN Ke3eHae -
OCIMJIIK TYJJICHIN, TYKbIM Oepe/Ii )KoHEe )KeMICTEHE/I1.

OCIMIIKTIH JaMybl — (DU3UOJIOTHUSIBIK YKOHE MOP(QOJIOTHUSIIBIK, OMOXHUMUSIIBIK
e3repicTepai Oerineneliai. Jlamy - eciMaiKTepIiH KypbUTbIMIAPhl MCH (DYHKITUSIIAPABIH
’KOHE OHTOTEHE3 MPOIIECiH e Taiiaa O0IFaH KIeTKalapablH, YINalapAblH, MYIIEIEpIiH
carajsl e3repictepi O0BIT TaObLTA/IB.

OcIMIIKTepAIH ©cyl MEH JaMybIHAAFbl OapiiblK TPOIECTep KIeTKaJapablH
OemiHyi, CO3bUTYBl XoHE naudepeHInansIChIHAH OoTel. OpKEeH MEH TaMBbIPIbIH
Y3aphIll JKOHE TapMaKTaJIBIT ocyl cabaK J>KOHE TaMbIp VINTApbIHAAFBl AlUKaJIIbI
MepHCTEeMaIap IbIH KbI3METIMEH; all XKyaHaamn ecyl KaMOWi KbI3METIMECH OaiIaHbICThI
0oJ1aabl.

Ocy Ke3eHiHAe MeprcTeMa MEH KaMOU/TiH OapJIbIK KJISTKaIAphl Y3I1KCi3 OemiHe/Ii:
TepeH KabaThIHAAFhl KIIETKAJap MEPHCTEMANbIK KYHAe Kajdasl, ajl KaJdFaH KJIeTKajap
yiImanap MeH mytienepre ecin, AuddepeHnusaaaHaasl. Op 0ip KIETKa oCcy MpoIecinae
YIII caThlIaH ©TE/i, OJlap: MEPUCTEMAJIBIK HeMece SMOPHOHAJIIBI, 6CY HEMECE CO3BLIY;
nuddepeHanms.



MepuctemanblK KIeTKaJapAblH KYKa MEKTOLEJUTION03aJIbIK KaObIFbl OOnaibl.
KieTkanbl KO0 HUTOIIa3Ma TOJITHIPAJIbl, BaKyoubiepl OonmMaiibl. Co3bLTy CaThIChIHAA
KJIETKA KOJIEM1 KaTThl YJIFasiJbl, Cy/Ibl CIHIPY KapKbIHBI dKOFapbLIaibl, ipl BAKYOIbAEPI
TY3UIe/i, COH/ali-aK, KJIeTKa KaOBIFBl MEH IIUTOTIA3MACHIHBIH CAIMAFb dKOFaPbLIa IbI.
TambipabIH cO3bLTY aliMarbl mamMaMmeH 1 cMm, an cabakThiH co3buly aiiMarbl 5-10 cm
xerenl. Knetkamapaeiy auddepeHnuanusacsl co3buly aWMarbiHAa OacTaiFaHMEH,
oJIap/IbIH YJInanapra TOJbIK MAMaHIaHybl MEH ©Cy1 cabaKTa oCchl ailMaKTaH TOMEHIPEK,
aJl TaMbIp YUIIH KEPICIHIIE >KOFapbl allMaKTap/ia *Ky3ere acabl.

OcIMIIKTEpAIH HeMece MYIICNEP/IH 6Cy 3aHABUIBIFBl S - KUCBHIK ChI3BIFBIMEH
OeitHeneHenl. ©cy MeH JamyblH 1K1 (aKTopiapbiHa (PU3NONOTHSIIBIK BIPHIKTHI 6CY
perynstopiapbl  O6onbein  TaObutanel.  Onapra  aykcuHaep, TuOOepUILIUHIED,
IIUTOKUHUHACD KOHE Texerimrep »*kartajabl. Oynap eCciMIIKTIH Oenril Mymieaepi MeH
yInanapblHaa Ty3ulin, 0acka yinajsap MEH MyIIelepre TachMallIaHaThIHIBIKTaH
omapael  ¢uToropmMoHmap  gen  araiiapl. DUTOrOPMOHIAPIBIH  TaOWFaTHI,
KOHIICHTpAIVsUIaphl MEH OJIAapJBIH ©3apa KaThIHACKl OCIMIIKTEpJEeri KOmTereH
(U3HONOTUSIIBIK MPOLECTEP/I1 KYIIEHTII HEMece TeXel anajbl.

AyBUT IapyanbUIBIFBIHA KACAH/IBI 6CY PETYJISITOPIAPBIH apaM MIeNTepIiH oCyiH
TeXey; KaJeMIIeNep i TaMbIPJIaH IbIPY; ©CIMAIKTEP/I1H THIHBIIITHIK KYWHiH O0Y3y HEMece
HIBIFApy; JKamblpaKTapabl TYCIPYy; XKEMICTEPAIH ME3rUICi3 TYCYlH OOJbIpMay KoHE
OJIap/IbIH KOJIEMIEPIH YIFalTy; MapTEHOKAIITHI JKEMICTEp ally MaKCaTTapbIH/1a KEHIHEH
KOJIJaHa/Ibl.

OciMIIKTepAIH 6Ccyl MEH JaMyblHa dcep €TETIH ChIPTKAa (hakTopiiapra: >KapbIK
CIEKTPiHIH KypaMbl MEH HWHTEHCUBTUIIN, KyYH MEH TYHHIH Y3aKTBIFbI, aya MeEH
TOIBIPAKTHIH BUIFAJABUIBIFBI KOHE TEMIIEPATypachl, OPraHUKaJIbIK KOHE MHUHEPaJIIbI
THIHAUTKBIILITAP JKaTadbl.

1 13. ®doTonepuoau3M MexaHHU3M/Iepi )KoHe 0JIapAbIH OHIMIUTiKKe Jcepi

doTOIepruoaU3M - OCIMAIKTEP MEH KaHyapJIapIbIH TIPHILIIK MPOIECTEPl KYHII3T1
KapbIK TI€H KapaHFBUIBIKTBIH Y3aKTHIFbIHA OaiJIaHBICTBI OOJATBHIH  KYOBLIBIC.
doToneproIu3MHIH MEXaHU3MIEPIHE KAPBIK PEleNTOpiIaphl, TEHETUKAJIBIK CaraTTap,
duToXpoMIap skoHE Oacka OMOXUMHSUIBIK MTPOIIECTEP KaTabl.

doToneproanu3M MEXaHU3MIepl MEH OJIAp/IbIH OHIMILTIKKE 9CEepPiHE TOKTAJICAK:

doTtoneproau3M — OCIMIIKTEPAIH KYH MEH TYHHIH Y3aKTBHIFbIHA PEAKIHSICHIMECH
OalIaHBICTHI TTPOIIECC.

doToneproau3M MEXaHU3MIHIH HETi3ri KOMIOHEHTTEpiHiH Oipi duToxpommap
OombIm TaOBUTANBI, OJIAP JKAPBIKKA Ce3IMTal MUTMEHTTEp OOJbIN TaObLIaabl KOHE
’KapBIK TOJIKBIH Y3BIHBIFBIHBIH ©3repyiHe kayan oepeni. Coman keiiiH ¢puToxpomaap
OCIMIIKTEPIIH 6CYl MEH TaMybIHA JKayanThl OipKaTap TeHaepai OenceHaipe .

DoTONEpUOU3MHIH OHIMIUTIKKE 3Cepl 6T€ MaHbI3/Ibl 00JYybl MyMKIH. MBbICabl,
OCIMIIKTEP KYH]I13T'1 )KapbIKThIH Y3aKThIFbIHA OAMJIaHBICTHI T'YJICHY, KEMIC Oepy KoHE



0acka a OMOJOTHSUIBIK MPOIECTEPAl peTTer ananbl. bys qakpuigapabiH koHe 0acka aa
OCIMIIKTEP/I1H OHTAMIIBI OHIMLIIT YIIIiIH MaHbBI3]IbI.

OpTypii eciMaikTep (HOTONMEPUOATHIH ©3TepylHE OpTYpJl kayam Oepeni, Oy
OJIap/IbIH OHIMJIUIITHE 9cep €Tyl MyMKiH. MbIcaibl, KeHO1p eCIMAIKTEp KYHHIH Oenruii
Olp Y3aKTBhIFBIHJIa FaHA TYJJCHI1 HeMece KoOet Ke3eHIHE eHelll, OV OHIM MEH OHIM
camachlHa 9cep €Tyl MyMKIH.

doTonepruoau3M MEXaHU3MJACPIH 3epTTEy CeJeKIUOHEepaep MeH depMmeprepre
OCIMJIIK ©cipy >KaFJaiiapblH OHTaWIaHABIPYFa KOHE OJIap/AblH OHIMAUIITIH apTThIpyFa
KOMEKTECE/I1.

Ocpnaiima, GoTonepruoau3M MEXaHU3M/IEPIH KOHE OJap IbIH OHIMILTIKKE 9CepiH
TYCIHY ayblJl IIapyallbUIbIFbIHIA, OMOJOTUAA KOHE FRUTBIMHBIH Oacka cajayiapblHia
HET13T'1 peJl aTKapabl.

[ 14. OcimaikTepaeri pu3Ho0rusiJIbIK MPOLECTEPAIH CTPECTIK sKaraailjiapra

Oeitimaeyi
Komnalicpl3 >xarmaimapAblH OCEPIHEH OCIMIIKTEPIH OHIMIUIINT ONTUMAJIIbI
(OHMEH cCcaNBICTBIPFaH/Ia KAHIIAJIBIKTBI  ©3TEpICKE  YIIbIPAWTHIHBIHA Kapaii

OCIMIIKTEP/IIH KOJAWChI3 Karaaiapra Te3IMAUIIIT Typayibl Oara Oepyre Ooaibl.
OciMaikTepAiH dKcTpeManabl ¢dakrtopiapra (CyblK, YCIK, KYPFaKUIBUIBIK, BICTHIK,
TY3JIbUIBIK) TO3IMIUIINH Oarajay arpOHOMMSUIBIK IPaKTUKaJa >KOHE CYphINITayaa
MaHBI3bI 30P.

OciMIikTepAiH  AKcTpeMaybl  (akTopiiapra  TO3IMIUIINIH  aHBIKTayJa
OCIMIIKTEp/I1 J1ajla >KaFaalbIHa ©Cipy MEH BereTalus- JBbIK dICTepAl KOJIaHaJIbl.
Anaiina Oy omictepial Kacayra Keml KYII >KYMCAJaThIHIBIFBI MEH Y3aKThIFbIHA
OalmaHbBICTBl OCIMIIIKTEPAIH TO3IMIUIINIH KhICKA MEp3iM apajibiFblHAa Oaranayra op
TYPJIi 3€pPTXaHAIIBIK JKOHE 3epTXaHAIBIK-Aas1a d9AICTEPiH KOIaHy THIMI1 O0Ja bl

Ocimoikmepoin cyviKKa me3imoinici. Aya MEH TOTIBIPAKTHIH KOJIAWCHI3 TOMEHT1
TEeMIIepaTypaiapbl KbICTAWTBIH OCIMAIKTEpre eaoyip 3WsSHbIH Turizedl. Kouaimbl
TOMEHI1 TeMIlepaTypajap JKbUIy CYHWTI  eciMaikTepaeri  (HU3UOIOTHSIBIK
IIPOLIECTEPIIH KYPYiHE KoHE OHIMHIH KaJbITACYbIHA TEPIC OCEPIH TUT13E/II.

Taburm >karmaiima KBICTAWTBIH OCIMAIKTEPMIH TO3IMIUIIIT ONapJblH as3Fa,
CYBIKKa, YCIKKE, CyJlaHyFa, MY31bl KaOBIPIIAKTHIH AacThIHIA Kally KOHE KBICTBIK
KYPFaKIIbUIBIKKA TO3IMI1 KaCHETTep- MEH cHuIarTaiaabl. KelcTaThIH ©CIMIIKTEPIiH
KYHiH aHbIKTay YIIiH OipHeme omicTep KoyimaHpLianbl. Ky3mik makpligap YIIiH —
MOHOJIUTTEP/Il OCIPy, CY HaKbULIAPBIH ©cipy oici, OOSFRIIITApABl KOJIAHBII
YIIImanapablH 3aKbIMIaHy TOPEKENIEePIH aHBIKTAY, 6CY KOHYCBIHBIH KYHiH Oaranay oici
T.0.

OciMIIKTepAiH as3Fa TO3IMIUIITIH KOCAJIKBI OIICTEPMEH: KOMIpCYyJIapablH
JUHAMUKACBHIH  aHbIKTay; B —QpykrodypaHo3umasa  BIPBIKTBIFBIH  3€PTTEY;
ANEKTPOJIUTTEP/IIH  IIBIFYbIH,  YJMaJapAblH ANEKTPIIK  OTKI3TIMITITIH,
OMOTIOTEHITHANIIAPABIH, XEMUITIOMUHECIICH- MHSHBIH >KOHE TMOJSPU3AIUSIHBIH, OCy
KOHYCBIHBIH KYHIHIH ©3repyiH 3epTTey T.0. 9JICTEPMEH aHbIKTayFa 00JajIbl.



[ 15. OcimaikrepaiH KYPFAaKIIbLIBIK IIEH OPTAHBIH TY31aHYbIHA TO3IMILTIrI

OcimoikmepoiH KYDP2aKuibl1blKKa me3imoinizi. Kyprakubuibik
KarnaigannapbiHa OediMaenin, OHTOreHE3 MPoLEecl Ke31H1e ©31HIH 6Ccyl MEH JaMyblH
TOKTATIIANTBIH KOHE KoOerre KaOUIeTTI OCIMIIKTEpAl - KYPFaKIIBLIIBIKKA TO31M1
OCIMIIKTEp JeN aTauIbl.

OciMAIKTepAlH  (U3HONOTUSIBIK  KYPFaKIIBUIBIKKA TO3IMAUII  OJIapAblH
CyCchI3IaHy MEH JKOFaphl TeMIlepaTypajapra TeTen Oepe any KabOuierTepine
OaitnanpicThl. COHJIBIKTAH OCIMAIKTEPAIH BICTBIKKA TO3IMIUIINIH aHbIKTay YUIIH
OJIapJIBIH CYCBI3JIaHy MEH KaTThl KbI3yFa TOTEN Oepe any KaOlIeTTepiH 3epTTey KepeK.

OcCIMIIKTEepAIH  BICTBIKKA  TO3IMIUIINIH  3epTreyre  Oipkatap  oJicTep:
HKCUKATOPJBIK - OCIMJIIKTEP/IIH CYChI3IaHyFa TOIIMILTINH 3€pTTEY S/IICI, CYyJbI yCTay
KaOUIeTIH aHbIKTay, OEJOKTap[bl KOaryJslMsFa YIIBIpATy oJici,  LUTOIUIa3Ma
KOJUTOMATAPBIHBIH TUIPOPWIBAUIINIH aHbIKTay, OOC ’KoHE OailllaHbICKaH CyJapbl
alKpIHAAy, MPOTOIIa3MaHBIH TYTKBIPJIBIFBI MEH CEPHIHIUIINIH aHBIKTAy, Kpaxma
YATiciH aimy 9jici T.0. KOJJaHbLIa/Ibl.

OciMIIKTepAIH BICTHIKKA TO3IMAUIIK KacHETTepiHEe >Kalmai Tajjay xKacayra
KOCAJIKbl 9JIICTEePIl: OCIMIIKTEPAIH Cy MOTCHIMAIBIH aHBIKTAy;, ©CY peaKIUsIapbiH,
AJICKTPOIMTTEP/IIH IIBIFYbIH, CTATOJUTTI KpaxXMaJJIblH MOJIICPiH, MUTMEHTTI
KOMIUIEKCTIH TO3IMIUIIIH, IMTOIUIa3Ma KO3FaIbICHIH, WJIMAJapAblH AJICKTPIIIK
KapChUIACYBIH 3epTTey T.0. KOJIAaHAIbI.

Ocimoikmepoiy, my32a me3imoinici. 'TonbIpaK TY3JBUIBIFBIHBIH ~ apPTYhI
aybUIIIApYalIbUIBIK ©CIMIIKTEPIHIH OHIMIITITIH aHaFypJbIM TOMEHJIETETIHI OemTii.
OciMIIKTepAIH Ty3Fa TO3IMJIUIINH aHBIKTAy OJIapJibl CYPHITITayAa, MHTPOIYKIMIIAY
MEH TEXHUKAJIBIK 6Cipyre MaHbI3IbUIBIFBI 30p. KanbIlThl Karaaitra Kaparanaa TY3/bl
opTajia eCiMIIKTep/IiH OHIMIUIINHIH TOMEHICY AopeKeci Ty3Fa TO3IMIUIIK KpUTEepUid
0oJIbIT TaOBLIAIBI. OCIMIIKTEPIIH TY3Fa TO3IMILIITIH TYpa )KOHE KOCAIKBI 9iCTEpPMEH
aHbIKTaWbl. Ty31bI TOMBIPAKTAa OCIMIIK TYKBIMJAPBIHBIH ©HYl TOMEHJICH ],
COHJBIKTaH OCIMIIKTEP/IIH TY3Fa TO3IMIUIITIH TYKBIMIAP/bIH 6HY KOPCETKIIITEPIMEH
(eHY SHEpruschl, MalbI3bl, KBUITAMIBIFBI) cUMaTTaiabl. Kocaiakel 3epTXaHabIK
omICTEepiH IMIiHAE: TUIa3MOJHU3MIK, TY3Abl E€PITIHAUIEPAE YCThUIATAPbIH AalllbLTy
KBUITAMJIBIFBI, XJOPOMWIIIIH TYCCI3[ICHY >KBUIAAMIIBIFBI MEH Iopekeci, aabOyMHH
MeJIepi, MPOTOIUIa3MaHbIH OTKI3TIMITIr, OMOXEMIUTIOMUHECHEHIU T.0. omicTtep
KCHIHEH TapajFaH.

J16. OciMaik mapyamibLUIbIFBIHAAFBI 3aMAaHAYH J1iCTEP MEH TeXHOJIOTUslJIap

Kopuraran oprara XUMUSUTBIK OHAIPIC OpBIHAAPBIHAH TACTaJIaThIH IIBIFAPBIH/IBI
KAJJBIKTAPIbIH KYPaMBIHIIAFBl Op TYPJi YJbl OPTraHUKAIBIK 3aTTaplbl Ta3ajayra
MHKPOOPTaHU3MJIEP/I1 KOJIIAHATBIHBI OeTiI. OUTCe e oap JIaCTaHFaH TOIBIPAK ICH
CyIbl ayblp MeTannapAaH, MeCTUIUATEPICH, MyHall KaJJbIKTapbIHAH, PAJHOAKTHBTI
M30TONTApaH XKOHE PAJUOHYKICUATEPICH TOJIBIFBIMEH Ta3apTyFa KaOLIeTcis.



MukpoopranuzMaepre KaparaHaa *acbhlUl ©CIMAIKTEpPAiH OpHbI Oejek, onap
JacTaHFaH OpTaJarbl TYPJl OPraHUKaJIbIK KOCBUIBICTAp MEH JJIEMEHTEpAl CIHIpim,
OHJIeN MYILIENEpiHe KMHAKTayFa KaOuieTTl. OciMIIK OMoMaccachlH 3KOHOMUKAIBIK
KArblHAH THUIMJI SKOJIMEH J>KHMHAIN, >KbUTYMEH OHJEN, KYHJIbl IIHUKI 3aT PEeTiHJe
naiigananyra 6onanael. CoHai-ak, ©CIMIIKTED MIONKOPEKTUIEPre 3UsHABL opl KAyIITi
yIIbl 3aTTapibl, MECTULUITEPAl TOMBIPAKTaH ©3JEpiHIH MYIICIEpIHAe >KUHAKTaIl,
oJIap/bl MUTPANUSsIIAHOANUTBIH KOCBUIBICTAPFAa  aluMacThipaabl. KoplraraH opTaHBI
Ta3apTyAbIH OYJI 9/iCiH uTOpeMeananus Aen aTai/ibl, SFHU TpeK TuliHAe “uton” -
OCIMJIK KOHE JaThlH TUIIHIE “peMenuyM’ - KajlblHa KENTIPY, CaybIKTHIPY JACTEH
MaraHaHbl OULIIpE/IL.

AybBIp MeTaJIapMEH IIEKTCH ThIC JIaCTaHFaH aiiMakTa (IOpaHbIH CUpEYi, SFHH,
ayplp MeETaJlJapFa Te3IMCi3, ©Te ce3IMTal TYPJCPIiH TOJBIFBIMEH »OWBLTYHI, all
KepiCiHIlIe ojapra Te3iMJl TypJiepaiH keOeroi Oaiikanmansl. OCBIHBIH cajljapblHAH
OHJIIPIC OPBIHJAPBIHBIH alHAIACBIHAAFBl TAOWFM OPTAHBIH OPHBIHA ‘‘TEXHOTEHMI”’
OpPTaHbBIH KaJBINTACYhl OPBIH ajlaJibl. OCIMIIKTEPIIH OPTYPILTITIHIH IITHAEC TeK TO31IMI1
TYpJep FaHa Kajiajsl. Ayblp MEeTaJapra TeO3IMA1 6CIMIIKTEp NOMYISAIUsACH Oenrii 0ip
MeTalyl TypiHEe Hemece OipHelle MeTanIapAblH TYpJepiHe TOe3IMAUNK KacueTTepl
KaJbITacybl MYMKiH. [lomymsiusgarbl  OMOJIOTHSUIBIK  JKOHE  (DM3HOJIOTHSIIBIK
©3rePrillITIK OpraHU3MIEP/IAIH OpTaJarbl SKCTPEeMaJIbl KaFaaiIapra OeriMienyl MeH
TaOWUFU CYPBINTATY JEHreWJepiH CHUIaTTaapl. OCIMIIKTEepAiH Xkabalbl Typiep
NOMYJIANUSIAPBIHBIH TEeHETUKAJBIK OlpKeNki OoJMaybl, ayblp MeTajjapra Te3IM/Ii
Ke371eHCOK OKUIIepIHIH KaJbINTaCyblHA MYMKIH/IIK TYIBIPAJIbI.

CoHFBl KBUIIAPHI, KOITEreH FalbIMAAPIBIH 13JCHICTEPl HOTHXKECIHIE, aybIp
MeTaNapAbl JKePYCTI MYUIENEpIHe KOIl KWHAKTAI, OJaplblH MOHAAPBIH KayilChI3
KOCBUIBICTapFa aifHaJNbIpyFa KaOUIETTI THIEPAKKyMYJST - ©CIMAIKTED alKbIHIAJIBI.
Omap: Ambrosia artemisiifolia (kycamxansipak oipanme06i), Helianthus annuus
(6ip>xbuTnblK  KyHOarbic), Phaseolus wvulgaris (ypme Oypmrak), Pisum saticum
(acoypmak), Brassica juncea (yHmai Kpima), Zea mays (kyrepi), Eichornia crossipes
(rmanmHT), coHpai-ak, Hordeum (apma) men Avena (Cyibl) TYBICTApBIHBIH KEHOIp
TypJiepi, T.0. eciMaiKTep.

duTopeMeanaIs d9IICIHIH KOJAHIbl opl SKOHOMHUKAJIBIK TYPFhIIaH THIMJII €KeH1
MpaKTUKa >Ky3iHIe monenneHal. byrinri tapma  Oipkatap OPKEHHUETTI emjaepie
dbuTopemMeuanus 9ici KeHIHeH KoJmanbury1a. OChIHBIH aliFarbl PETiHJIC, KYHOAFBICTHI
ocipy apkbutbl AKII-TeiH Oraiio mTatbiHAaFel ypaH OHIIPETIH 3aybIThl MEH
VYxpaunagarel YepHoObuth ADC TeppUTOPHUSUIAPBIHAAFBI  TOMBIPAK TEH CYIBIH
PaAVOHYKICUATEPJICH Ta3apTy JKYMBICTApblH arayra Oomanbl. [laBmomapmarsr
MyHaipl KalTa OHIIPY 3aybITBIHBIH aFbIHIBI CYJApBIH Ta3apTyFa THAIMHTTI
MmafgajlaHradsl ga Oeriil.

Anaiina TUTIEPAKKyMYJISAT OCIMAIKTEPAIH KON MOJIIep/e ayblp MeTaiaapibl
OOWbIHA JKUHAKTAUTHIH KACUETIHIH KbIP-ChIPJIAPhI TOJBIFRIMEH 3epTTENTEH KOK. COHFBI
FBUIBIMHM JKETICTIKTEPIIH HOTHIKECIHIE, OYJI ©3€KTI MOCENIeHIH TOHIpPEeriHae Typdi
TEOPUSUIBIK Ke3Kapactap Oap. Keiibip ranpiMaap — TUNEpakKKyMyJsITTapFa ToH



KAaCHETTep/1 Olap/IblH 3USTHKECTEPAECH KOPFaHybl MEH TYPJIl aypyJiapFa Te31IMIUTINIMEH
CUIIATTaNbl.

bipa3z raneiManapaeiy 3epTreyiiepinie “‘gpurocuaepadopanap” Jen aTajlaThiH
3aTTapra aca Hazap ayzaapaiabl. Mpelicanbl, JXyrepl MEH apraja MYTeHHIl >KoHe
J€30KCUMYT€MH/I1 KbIIIKbUIIAP, CYJIbI/1a ABEHUKT1 KbIIIKbUIAAP TY3UIETIH1 aHBIKTAJIIBI.
Onap TombIpakTarbl ayblp METAIAAPAbl OANIaHBICTBHIPBIN, OCIMIIKTIH OONbIHA OHAM
CIHIDUIyIH  KamTamachl3  eTeTnl. ©OWrce  Je, TaMblp  KIETKaJapbIHbIH
MeMOpaHallapeIiHAaFsl peAykTaza (EepMEHTIHIH € ayblp MeTajafapblH CIHIpLIyiHE
acep eteTiHl Oenruil. TeMip HEMece MbIC JKETKUIIKCI3 TOMbIpaKTa ypMe Oypllak xKoHe
KONTEreH KOCXKApHAKTBbUIAD  OPTaHBbIH  KBIIIKBUIABIFBIH — apTTBIPBIN,  OHJAFbI
ANIEMEHTTEPAIH  KOCBUIBICTApbIH  CIHIpYre  KOJaMiabl, SAFHU  €pIreH  Kyiire
aliHAJIIBIPATHIHbI Ooenrurt  OOJIIBI. Conpaii-ak, TOMBIPAKTaFbl 3JIEMEHTTEP/IIH
CIHIpUTY1HE OCIMAIKTEPAIH TaMbIp MUKPO(IOpaChl Ja MAaHbI3/Ibl POJIb ATKAPAIbI.
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